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Il presente docunento & stato elaborato al fine di favorire una uniforne
appl i cazi one del decreto del Mnistero dell’Anbiente 381/98 "Regol anento
recante norne per |a determ nazione dei tetti di radi of requenza
conpatibili con |la salute unana " dal Guppo di Lavoro Intermnisteriale
di cui al Decreto del Mnistero dell’ Anbiente 2 giugno 1997.

Il Gruppo di Lavoro & conposto dai tre Sottosegretari delegati (firmatari
del DM 381/98) e da rappresentanti indicati dai mnisteri e dagl
istituti/agenzie ad essi collegati: per il Mnistero dell’ Anbiente
(Monticelli, dini, Damani, Silvestrini, Tonmaselli, Urbani); per il

M nistero della Sanita (Qeari, Gandolfo,Guliani, Conba, Crescinmanno
Dottarelli); per il Mnistero delle Comunicazioni (CQuidarelli, Mittioli,
Artemisio, Mcciarelli); per il Mnistero dell’|ndustria (Rossoni

Cavanna, Foca, M nghetti).

La redazione della presente versione & stata curata dall’ Agenzi a Nazional e
per | a Protezione dell’ Anbiente.

I ntroduzi one

L' opuscolo illustra la normativa italiana sui canpi el ettromagneti ci
provocati dai sistem operanti in alcuni intervalli di frequenza.
Vivianmp ormai “imersi” in un invisibile, inodore, intoccabile anbiente

el ettronmagnetico, in parte nmnore naturale (em ssioni del sole, nmagnetisno
terrestre, scariche atnosferiche) e in parte crescente artificiale
(tralicci, antenne, ripetitori, apparecchi donmestici, telefoni cellulari).

La normativa in vigore regolanmenta al cuni canpi "artificiali": antenne e
ripetitori. L enornme sviluppo dei dispositivi elettrici e, piu
recentenente, di quelli elettronici ha posto una serie di quesiti

sul | " i nqui nament o anbi entale e suoi riflessi sulla salute umana. Va
infatti considerata sia la diffusione dei canpi elettrici (piu facilnente
schermabili, ma prodotti dalla rete anche se gli apparecchi sono spenti),

sia la diffusione dei canpi magnetici (piu difficilmente schernabili,
correlati alle correnti circolanti). Sono inoltre fortemente aunentati
livelli di esposizione della popol azione ai canpi elettronmagnetici
prodotti in particolare dagli inpianti per |e tel econmunicazioni

G a nolte indagini hanno nostrato effetti nocivi per la salute de

| avoratori e della popol azione, in particolare per |le frequenze basse
(elettrodotti), soprattutto a medi o-1ungo term ne. Dobbiano evitare d
cercare rinedi dopo che gli effetti si siano verificati e siano stati
docunmentati in nodo incontrovertibile. Gccorre intensificare le ricerche
sulla tipologia e |'entita dei rischi e, nel frattenmpo, "cautelarsi"
val ut ando benefici e costi.

Per quanto riguarda | e radi of requenze sono noti gli effetti nocivi basati
sul riscaldanmento dei tessuti (effetti termici) e sugli effetti indiretti,
cone le ustioni. Il Governo italiano da al neno due anni ha pronpsso
un’intensa politica di prevenzione e riduzione dell’inquinanento

el ettronmagnetico, anticipando altri paesi. Nel luglio 1997 é stato
costituito un gruppo di lavoro interm nisteriale che ha predi sposto un

di segno di | egge organico sull’intera nmateria. La proposta di |egge e
stata oranai approvata dalla Canera; entro il 1999 pud essere la novita



normativa anbientale piu inportante di questa legislatura e la prina
preci sa regol anment azi one nei paesi industrializzati.

Nel |l a recente | egge sulle conunicazioni il Parlamento ha chiesto poi al
Governo di emanare subito uno specifico decreto relativo alle

radi of requenze. Questo provvedinento € entrato in vigore il 2 gennaio 1999
e | "opuscol o ne spiega obiettivi e contenuti. Il decreto mnisteriale

fissa limti massim di esposizione ai canpi elettromagnetici generati da
appar ecchi per le tel econmunicazioni nolto piu restrittivi di quell

i nt ernazi onal mente riconosciuti da conmunita scientifiche e da

ammini strazioni centrali di altri paesi. Lo spirito informativo de

Decreto € di ".riservare msure piu cautelative nei casi in cui si possono
verificare esposizioni a canpi elettromagnetici per tenpi prolungati, da
parte di ricettori sensibili, non esposti per ragioni professionali”. Il

rischioinplicito cui si fariferimento & rappresentato da eventual

nmal attie in qual che nbdo connesse con una esposi zi one prol ungata nel tenpo
anche a livelli nolto bassi, per cui sono stati adottati anche valori
inferiori ai limti sanitari fissati dallo stesso decreto, che peraltro
erano gia cautelativi rispetto alla protezione dai soli effetti termci e
dal l a normativa sinora vigente nel contesto internazionale.

Val erio Cal zol ai o

Sottosegretario di Stato all'Anbiente

Il Decreto n. 381 del 10 settenbre 1998 trova |le sue origini nella | egge
n. 249 del 31.7.97 che dispone all’art. 1, comma 6, lettera a), n. 15, tra

["altro, |’ enmanazione da parte del Mnistero dell’ Anbiente, d intesa con
quello della Sanita e delle Conunicazioni, di un decreto che fissi "i
tetti" delle radi of requenze conpatibili con la salute umana. Il decreto si

conpone di 6 articoli e tre allegati tecnici, che ne sono parte
i ntegrante.

1 Canpo di applicazione (art. 1)

L'art. 1 definisce il canpo di applicazione, che € limtato
al | " esposi zi one del |l a popol azi one ai canpi el ettronagnetici connessi a
funzionamento ed all’esercizio dei sistem fissi delle tel econunicazioni e

radi otel evisivi operanti nell’intervallo di frequenza conpreso tra 100 kHz
e 300 GHz. Vengono cosi regolanentati gli inpianti fissi per la telefonia
nobi l e (Stazioni Radio Base), quelli per |a generazione e trasmn ssione de
segnali radio e televisivi, inclusi i ponti radio, gli inpianti di

conuni cazione satellitari, gli inpianti fissi utilizzati dai radi oamatori
ecc., con esclusione, quindi, dei sistem nobili quali, ad esenpio
telefoni cellulari, gli scanner, gli apparecchi CB portatili e tutte le
altre apparecchiature (fisse o nobili) che utilizzano radi azi one
elettronagnetica nell’intervallo di frequenza considerato, na che non

operano nel settore delle tel econmunicazioni o delle trasm ssion
radi otel evisive, quali ad esenpio i radar

Inoltre, & precisato che i limti di esposizione indicati non si applicano
ai lavoratori professional nente esposti, ovvero a coloro che, operando ne
settore della costruzione, esercizio, manutenzione, ecc. degli inpianti,
devono essere a conoscenza dei rischi legati all’ esposizione ai canpi

el ettronagnetici e sono periodi canente sottoposti a controlli sanitari in

ottenperanza al D.Lgs. 626/94. Va sottolineato che di pendenti di societa
del settore non adibiti alle mansioni connesse con |’ esposizione a

radi azi oni non ionizzanti non sono professional nente esposti e quind
vanno assimlati alla popol azi one.

2 Definizioni ed unita di msura (art. 2 e Allegato A

L'art. 2 rinmanda all’allegato A del Decreto, che definisce |le unita di
msura e la termnologia tecnica utilizzata. Viene introdotta |a
definizione di obiettivi di qualita, cioé di valori entro cui contenere i
canpo el ettromagnetico per tutelare |a popol azione da eventuali risch

| egati all’ esposizione nel breve, nmedio e |lungo periodo, valori che
possono essere raggiunti utilizzando i nnovazi oni tecnol ogiche. E
fondanental e sottolineare |’'inportanza di tale definizione, che puod



conportare |’ introduzione di msure che portano a ridurre ulteriornente

| " esposi zi one del | a popol azi one anche nel caso in cui siano gia rispettati
i limti e le msure di cautela definite nel decreto. L’ obiettivo d
qualita e, in altri termni, uno strumento che concorre all’attuazione de
principio di mnimzzazione delle esposizioni indebite della popol azi one
ed in generale di ottim zzazione dell'inserinmento dell'opera

nel | " anbi ente, tenuta senpre presente |la necessita di garantire la
funzionalita dei servizi di radi oconuni cazi one.

3 Limti di esposizione (art. 3)

L'art. 3, al comma 1, fissa i limti di esposizione al canpo
el ettronmagnetico presente in anbiente libero (Tabella 1). Tali limti sono
definiti per il canpo elettrico, il canpo magnetico e |la densita di

potenza, in base alla frequenza della radi azi one considerata. Nella zona
di canpo lontano, che inizia ad una distanza dalla sorgente superiore alla
quantita r eguale alla naggiore fra le quantita | e D2/1 , dove le
intensita di canpo elettrico E (espressa in V/m, magnetico H (espressa in
Am e la densita di potenza S (espressa in WnR2) sono correlate in ogn
punto dell o spazio tramite |le rel azioni

E= H x 377

S= E2/377= 377 x H2

la verifica del rispetto del valore Iimte per una qualsiasi delle tre
grandezze é sufficiente ad assicurare il rispetto dei limti di

esposi zione. Nella regione di canpo vicino & necessario verificare i

ri spetto contenporaneo dei limti di esposizione al canpo elettrico ed a

quel l o nmagnetico nmentre perde di significato la msura della densita di

pot enza.

I livelli del canpo elettrico, nmagnetico e della densita di potenza devono
essere nediati su un’ area equivalente alla sezione verticale del corpo
umano e su qual siasi intervallo tenporale di sei mnuti. Per quanto
riguarda le msure, il requisito della nedia spaziale richiede che vengano
effettuate piu msure nel punto d'indagine, alneno due corrispondenti alla
testa e al tronco, quindi ad una altezza di 1.90 me 1.10 m Ognuna di
gueste dovra essere a sua volta il risultato della nedia tenporale su se
mnuti. Se la differenza tra |l e due misure & nmaggi ore del 25% del valore
piu elevato tra | e due (naggiore quindi dell’incertezza di quella msura)
e opportuno effettuarne una terza a 1.50 mda terra, per poi effettuare
una nedia dei tre risultati. Il punto di indagine viene individuato
attraverso una prima serie di msure nell’ area in esane al fine d

rilevare il punto di nmassima esposizione (e non, cone nella prassi
general e dell’igiene anbientale, nel punto dove il soggetto trascorre |la
nmaggi or parte del tenpo, ovvero in un qual che punto definito
"rappresentativo" sulla base di altre considerazioni a priori).

Tutte e nedie sopra riportate devono essere considerate come nedie
aritmetiche sulla densita di potenza ovvero cone nedi e quadratiche delle
intensita del canpo elettrico o nagnetico

Tabella 1: LIMTI DI ESPCSI ZI ONE PER LA POPOLAZI ONE Al CAMPI
ELETTROVAGNETI Cl

Frequenza f

(MHz) Val ore efficace di intensita di canpo elettrico E
(Mm Valore efficace di intensita di canpo magnetico H
(AmDensita di potenza dell’onda piana equival ente

(W ne)

0.1 , 3600, 2-

>3 , 3000200, 051

>3000 , 300000400, 14



Questi valori limte devono essere rispettati in qualunque punto
accessibile agli individui della popol azi one. Nel proseguo del docunento
sono fornite al cune indicazioni da seguire per la verifica di tali limti.

Al conma 2 dello stesso articolo viene presa in considerazi one anche |a
situazione, ornai senpre pil frequente, della presenza contenporanea di
segnal i dovuti a piu sorgenti, nel qual caso viene inposto che |a somma
dei contributi di ognuno di essi soggiaccia a particolari restrizioni
cone precisato nell’allegato B del decreto stesso

4 Msure di cautela ed obiettivi di qualita (art.4 , comm 1 e 2)
In base a consi derazioni protezionistiche sono state adottate m sure piu

restrittive, al fine di tutelare eventuali recettori sensibili (non
esposti per ragioni professionali) da possibili effetti a lungo term ne
conseguenti ad esposi zione prolungata a bassi livelli di canpo. Inoltre,

al fine di evitare | e cosiddette "esposizioni indebite", rispetto alla
qualita del servizio che si vuole assicurare, viene prescritto che la
progettazione e la realizzazione dei nuovi apparati, nonché |’ adeguanento

di quelli preesistenti, deve avvenire in maniera da mnimnmzzare

| " esposi zi one del |l a popol azi one al canpo el ettromagneti co.

Per tali motivi, "in corrispondenza di edifici adibiti a pernanenze non
inferiori a quattro ore" i limti di cui all’art. 3 sono stati
ulteriornente ridotti: indipendentenente dalla frequenza, a 6 V/ mper i
canpo elettrico, a 0.016 AAmper il canpo nagnetico e, solo per le

frequenze conprese tra 3 MHz e 300 GHz, a 0.1 WnR per la densita d
potenza (art.4, comma 2). Tali valori di cautela sono verificati secondo
guanto descritto nel 2° capoverso del paragrafo 2. 3.

Il decreto quindi aggiunge ai linmti basati su effetti sanitari certi e
definiti, fissati all’art. 3, valori di cautela da rispettare nel caso di
situazioni in cui €& ragionevol e prevedere un’ esposi zione continua della
popol azi one per piu di quattro ore.

Nell o specifico, la frase "in corrispondenza di edifici adibiti a

per manenze non inferiori a quattro ore", nello spirito del decreto va
interpretata cone relativa a tutte le aree interne di edifici (quali ad
esenpi 0 abitazioni, sedi di attivita lavorative, scuole, ospedali
anbienti destinati all’infanzia) e loro pertinenze esterne, qualora sia
ragi onevol e pensare che vi possa essere pernmanenza prol ungata nel tenpo
(cioé non inferiore a quattro ore nell’arco della giornata), e conmunque
ricorrente. Ai fini delle verifiche dei valori di cautela sono pertanto da
consi derare ad esenpi 0 anche aree esterne quali: balconi, terrazzi
giardini e cortili.

La definizione di un valore di 6 VVmderiva dalla scelta di applicare un
ulteriore fattore 10 di riduzione alla grandezza fisica significativa da
punto di vista dosinetrico, cioé |la densita di potenza, considerata

| "assenza di dati sperinentali sufficienti. Si passa cosi da un valore d

1 Wn2, corrispondente a circa 20 Vimper il valore limte del canpo
elettrico nel caso di onda piana equivalente, a 0.1 Wn®2, corrispondenti
invece a 6 V/m Tale valore risulta superiore al livello anbientale

rilevabile attual mente in una grande citta dove sono presenti nunerosi

i mpianti, tipicanente conpreso tra 0.1 e 2 V/m Confrontarsi con valori d
fondo gia presenti in anmbito urbano € opportuno per val utare,

i ndi pendentenente da un valore limte di riferinmento, la significativita
del | ' esposi zi one ad una determ nata sorgente, conme segnal ato anche

dal | ' aut orevol e docunento svedese "Low frequency el ectrical and nmagnetic
fields: the precautionary principle for national authorities - Quidance
for Decision Makers", con riferinmento ai canpi elettrici e magnetici a
frequenza industrial e.

Tali limti possono essere facilmente rispettati con una corretta
pi ani ficazione ed installazione sia degli inpianti per la telefonia
cellulare che di quelli utilizzati per |e comunicazioni radiotelevisive.

| Conuni possono adottare un provvedi nento (regol anento) fornalizzato per



garantire la tutela della salute, dell’anbiente e del paesaggio e |la

m ni m zzazi one del |’ esposi zione ai canpi elettromagnetici. Il valore di

cautel a rappresenta quindi o strunento per assicurare che |’introduzi one

di tecnol ogie di radiodiffusione e di radi ocomuni cazi one non peggiori le

condi zioni anbientali, nentre gli obbiettivi di qualita tendono a

contenere ulteriornente nel medio e lungo termine il livello di

i nqui nanento, che senza il decreto sarebbe altrinenti in rapida crescita.
5 Conpetenze e controlli (art.4 , comma 3)

Senpre all’art.4 (comma 3) viene asseghato a Regi oni e Province autonone
il conmpito di disciplinare:

* |"installazione e la nodifica degli inpianti di radi ocomuni cazi one a
fine di garantire il rispetto dei limti di cui all'art. 3 e dei valori d
cautel a precedenti;

* npdalita e tenpi di esecuzione dei risanamenti;

* i1 conseguinento di eventuali obiettivi di qualita;

* |e attivita di controllo e di vigilanza.

Questo inplica una riconsiderazione dell’ attuale distribuzione degl
impianti sul territorio, sia per quanto attiene alla posizione geografica,
che per quanto riguarda | a potenza irraggi ata, anche in considerazione de
Pi ano di Assegnazi one dell e Frequenze deternminato dall’ Autorita per le

Garanzi e nelle Conmunicazioni. Inoltre, e Regioni e | e Province autonone
potranno fissare tenpi e nodalita per il raggiungimento degli obiettivi d
qualita individuati a livello centrale, a cui i gestori degli inpianti

dovranno necessari anente adeguarsi nel breve o nel medio periodo.

Nel |l e nore del |’ adeguanento del |l a specifica normativa regi onale e |ocal e,
ai fini della mninmzzazione dell’ esposizione della popol azi one, si puod
eseguire una val utazi one preventiva all’installazione di nuovi inpianti
basandosi sull’effettiva potenza degli stessi, sulle loro caratteristiche
radi oelettriche e su quelle geonetriche e architettoni che del sito
prescelto, per poi eventual nente prescrivere soluzioni mgliorative. La
val ut azi one preventiva deve tener conto del numero degli inpianti e de
valori di canpo el ettromagnetico gia presenti nel sito.

Appare inoltre opportuno puntare sullo sviluppo di soluzion

t ecnol ogi canent e i nnovative che consentano anche un cont eni ment o

del | i npatto paesaggi sti co.

Le attivita di controllo e vigilanza sono svolte:

* dalle Regioni e dalle Province tramte |e Agenzie Regionali (o
Provinciali) per |la Protezione dell’ Anrbiente (ARPA e APPA) o, dove non
sono operative, dai Presidi Miltizonali di Prevenzione (PWMP) delle Aziende
Sanitarie Locali (ASL);

* dall’Autorita Sanitaria e dalle Asl-Dipartinenti di prevenzione per
gquanto attiene in particolare agli interventi di natura epidem ol ogica e
sanitaria a tutela e pronozi one della salute unana nei |luoghi di vita e d
| avor o;

* dall’ I SPESL, in ordine alle specifiche conpetenze in materia d
sicurezza sul lavoro, per la verifica di conformta degli inpianti e degl
i nsedi anenti produttivi, in termni di consulenza e supporto all’Autorita
Sanitari a;

* dall’ Autorita per le Garanzie nelle Comuni cazi oni, anche per il trante
degli Ispettorati territoriali del Mnistero delle Comuni cazi oni

rel ati vanente all’ assegnazi one delle frequenze e alle caratteristiche
degli inpianti in conformta con |le previste concessi oni

L'installazione o la nodifica degli inpianti (di cui all’articolo 1 de

decreto mnisteriale) collocati sopra edifici oin prossinmta di aree
urbane o rurali €& soggetto ad autorizzazione notivata o, ricorrendo |le
condi zi oni secondo | a specifica nornmativa, a concessione edilizia da

Si ndaco del Conune nel quale e situato |'inpianto. In tali situazioni non
pud essere seguita |la procedura di dichiarazione di inizio attivita (DI A).
Le Regioni e gli Enti locali conpetenti, con propri atti, adeguano, ove
ritenuto necessario, le loro strumentazioni |egislative e regolanentari in
materia edilizia e urbanistica.

La val utazione preventiva, anche ai fini della nmtigazione dell’inpatto



paesaggi stico, dovrebbe fondarsi su al cune azioni prelimnari da parte

del | "autorita conpetente

* |'"effettuazione di rilevanmenti tecnici, conprese |le msurazioni simlate
o il confronto con situazioni preesistenti, tramte |l e ARPA ove
funzionanti e i PMP in |oro assenza;

* |a valutazione, dintesa con le Autorita Sanitarie (D partinenti di

Prevenzione-ASL) e i loro organi di consul enza tecnica (ISPESL) in
relazione all’ esistenza di ricettori particolarnente sensibili;

* | "individuazi one di soluzioni alternative di |ocalizzazione.

Al fine della val utazione dovrebbero essere richiesti al gestore i dati
sulle caratteristiche tecniche dell’inpianto (in allegato si fornisce uno

scherma indicativo). Possono essere inoltre considerate previsioni o
richieste di altre installazioni nell’ anbito della nedesima area urbana o

del medesino territorio al fine di una val utazione integrata degli inpatti
conpl essi vi .
Tal e i nfornmazi one pud consentire anche |’istituzione di un catasto

regional e delle sorgenti.

6 Risananmenti (art.5)

Qualora i limti di cui all’art. 3, e/oi valori di cui all’art. 4, comm
2 risultino superati in zone accessibili alla popolazione o in zone
abitative, nelle sedi di attivita |avorative per operatori non

pr of essi onal nente esposti, devono essere attuate azioni di risananmento a
carico dei titolari degli inpianti. Per quanto attiene alla riduzione a
conformta vale la procedura illustrata nell'allegato C, che e stata
definita sulla base anche dell' esperienza pluriennale delle strutture che
0ggi costituiscono | e ARPA.

Null a vieta che nelle situazioni di non conformta i titolari degl

i mpi anti possono determ nare una riduzione consensuale dei livelli di
canpo el ettromagnetico nediante altri criteri, quali ad esenpio quello
della riduzione iterativa, notivando opportunanente tale scelta e

conuni candol a all’ organo di controllo.

7 Allegato B — Modalita di esecuzione delle msure e delle val utazioni
Nell" All egato B, che cone gli altri & parte integrante del decreto, sono
fissati i criteri per le valutazioni e le msure dei livelli di canpo. In
particolare, la verifica del rispetto dei limti e dei valori di cautela
potra essere effettuata sia attraverso misure che calcoli previsionali
tuttavia, nel caso in cui questi ultim facciano prevedere livell
superiori al 50%dei valori massim previsti dal decreto, sara necessario
provvedere alle msure dirette del canpo elettrico e nmagnetico, o della
densita di potenza nella regione di canpo | ontano.

A tale proposito si fara riferimento al valore di 3 Vmper il canpo
elettrico ed a 0.08 A/mper il canpo magnetico, cone discrimnante tra
val utazioni previsionali e msure, secondo quanto stabilito dal secondo
capoverso dell’allegato che fa esplicito riferinento "ai valori di canpo
elettrico o magnetico".

L' obbligatorieta delle msure € stata inserita non a causa della scarsa
affidabilita dei progranm di cal colo previsionale, ma piuttosto in
consi derazione della difficolta di conoscere in maniera sufficientenente

precisa tutti i paranetri di ingresso, quali, ad esenpio, le varie
caratteristiche tecniche degli inpianti. Poiché pud accadere che i siti
siano ol trenodo conpl essi con un assai elevato nunero di inpianti e che i
paranetri di progetto o quelli dichiarati dai produttori degli inpianti o
dai loro gestori, possano differire da quanto riscontrabile nella realta,
nell’ottica della nmassinma cautela possibile, si & privilegiato il nonento

della misura, alnmeno nei casi in cui gli errori nei paranmetri di ingresso
possono essere significativi.

Per quanto riguarda | e misure vanno effettuate ordi narianente in banda
larga e nel caso in cui venga superato il 50% del valore del limte o
msura di cautela e consigliabile effettuare un’analisi in banda stretta
dei segnali presenti, oltre il 75%dei suddetti limti tale analisi



di venta assol utanmente necessaria. A causa delle di mensioni non
trascurabili delle antenne (ad esenpio 1.2 mx 0.4 mper |e biconiche, da
10 ai 40 cmper i dipoli in nezz'onda e circa 0.4 mx 0.5 mper le |log
periodi che) & sufficiente un solo punto di misura a 1,5 mdi altezza.

In ogni caso €& necessario che siano precisate |e condizioni di

funzi onamento degli inpianti esistenti, al nonento delle rilevazioni: tal
condi zi oni dovrebbero rispecchiare | a nmassinma potenzialita degli inpianti
stessi o0 consentire di valutare il valore di canpo presente in quelle

condi zi oni per estrapol azione. Qualora ci 0 non fosse possibile sara
necessario effettuare msure in banda stretta sulla base delle qual
ricostruire i valori massim di esposizione attesi su qual unque intervallo
di 6 mnuti.

Per la verifica dei limti di Tab.1l le misure andranno effettuate ne

| uoghi accessibili alla popolazione ritenuti a maggi or rischio, nentre per
la verifica dei valori di cautela di cui all’art. 4 andranno effettuate in
prino luogo in corrispondenza degli edifici di naggiore altezza e in
prossimta delle direzioni di massino irraggianento delle antenne
considerate ed in corrispondenza di ricettori particol arnmente sensibil
quali ad esenpio edifici destinati all’infanzia, scuole, ospedali

Al fine di valutare |’ adeguatezza degli strumenti di msura si ritiene
utile citare, trale altre, e norme tecniche ANSI che richi edono che gl
strumenti utilizzati siano isotropi entro 1 dB ed abbiano un fattore d

cal i brazione noto con un’incertezza massima di 2 dB, e | e norme | SO 45000
e | SO 9000, che raccomandano che gli strumenti utilizzati siano tarati e

riferibili. Si ricorda a tale proposito che con la | egge 273/91 é stato
istituito il Servizio Italiano di Taratura (SIT), il quale pertanto
costituisce il riferinento nazionale.

8 Allegato C — Riduzione a conformta

Le sorgenti che concorrono al superanmento del livello limte possono
essere diverse. | criteri di riduzione a confornmta dovranno tenere conto
di quanto ogni sorgente contribuisce al livello globale di canpo

elettrico, penalizzando nmaggi ornente | e sorgenti che producono un naggiore
i nqui nanento el ettromagneti co.

Per questo scopo il processo di riduzione a conformita previsto dal D. M

si articola in due fasi:

1. riduzione dei contributi E al canpo elettrico globale che

singol armente superano il valore linmte,

2. nel caso in cui, dopo avere attuato la riduzione di cui al punto 1), il
livello globale di canpo elettrico fosse ancora maggiore del limte, si
riducono tutti i contributi, ad esclusione dei contributi inferiori ad
1/100 del livello limte ai quali, pertanto, non verra applicato al cun
coefficiente di riduzione, di un eguale fattore in nmobdo tale che i

livello globale si riduca a 0,8 volte il valore linmte. La scelta di

ridurre ad un valore inferiore al valore linmte & dettata da un principio
di cautela che tiene conto della tipica incertezza associata alle msure
strunental i.

La prima fase non sara necessaria nel caso, assai frequente, in cui vi sia
un superanmento del valore linmte senza che alcun contributo superi
singolarmente il limte stesso.

| fattori di riduzione da applicare ai diversi contributi sono determnati

in nodo tale che il livello globale di canpo elettrico risultante sia
ridotto ad un valore inferiore a 00,8 @0.9 volte il limte (i
coefficiente 0.8 e riferito al quadrato del canpo elettrico), invece che
ad un valore inferiore strettanente al limte. In questo nodo si tiene
conto del fatto che le msure anbientali, sulla base delle quali si &
rilevato il superanmento del limte, sono affette da un errore che potrebbe
conportare una sottostina del livello reale di canpo. Ridurre il livello
di canpo misurato ad un valore inferiore a circa 0,9 volte il limte
rappresenta quindi una naggiore forma di tutela sull’effettivo rispetto
del limte del livello reale di canpo elettrico

L'errore nella ril evazione sperinental e del canpo elettrico & inevitabile
perché connesso alle indeterm nazioni intrinseche al nmetodo di misura e



risulta particolarmente significativo nelle rilevazioni anbientali, dove

I e condizioni meno controllate della msura conportano un aunento delle

i ncertezze associate al dato rilevato

Nel caso in cui si riscontri un livello di canpo elettrico globale E, in
un determinato intervallo di frequenze, superiore al valore linmte
corrispondente a quell’intervallo oppure superiore ai valori di cautela d
cui all’articolo 4 comma 2 qualora trattasi di anbienti adibiti a

per manenza prol ungata, occorrera attuare azioni di risanamento su tutte le

sorgenti che operano con frequenze conprese nell’intervallo stesso o che
contribui scono al superanento del valore di cautela. A tal proposito, €&
opportuno specificare che il valore Li di cui all’allegato C, va inteso
oltre che conme il limte desunto dalla tabella 1 anche conme il valore d
cautela di cui all’articolo 4 comma 2, |addove applicabile.

Vengono di seguito illustrati alcuni esenpi applicativi con |o scopo di

chiarire le nodalita da seguire previste dal decreto.
9 Esenpi di calcolo per la riduzione a conformta

9.1 Caso 1

In un punto di misura si rilevano segnali provenienti da due trasnettitori
radi ofonici, un trasnettitore televisivo ed una stazione radi obase per
telefonia nobile. | trasnettitori radiofonici emettono segnali alle
frequenze di 89 MHz e 95 MHz, quello televisivo alla frequenza di 599. 25
MHz (frequenza del segnale video — canale 38) e |a stazione radi obase
presenta due portanti con frequenze di 944 Mz e 948 MHz. | livelli d
canpo elettrico msurati sono i seguenti

Sor gent eFrequenza (MHz) Canpo elettrico - E(V/ mLinmte corrispondente
(VIm
Radi o FM 1891420
Radi o FM 2952320
Tel evi si one599, 25620
SRBPor t ant e 19440, 180, 2520
Portante 29480, 18 20

La somma dei contributi relativi, definiti come: G = E 2/Li2, & uguale a
1.9 e, quindi, maggiore di 1. Con Ei si intende il contributo della
singola (i-esinma) sorgente, pertanto se una stessa sorgente enette su piu
frequenze, cone nel caso della stazione radi o base, per individuare i
contributo della sorgente occorrera somare quadraticanente i contributi
del I e singole frequenze di emni ssione.

Inizialmente occorrera ridurre la sorgente radio 2 |la quale,

si ngol armente, produce un contributo superiore al limte (23 VIim. Il
coefficiente di riduzione b si ricavera sulla base della relazione: b =
(0.8Li2)/Ei2 = 0.6. In seguito all’applicazione del coefficiente di

ri duzi one cosi calcolato per il contributo relativo, |la sorgente radio 2
ridurra il livello di canpo elettrico, di un coefficiente pari a Ob =
0.78, passando da 23 VVma 17.8 Vim

Si avra quindi |a seguente situazione gl obal e:

Sor gent eFrequenza (MHz) Canpo elettico - E(V/ mLimte corrispondente
(VIm
Radi o FM 1891420
Radi o FM 29517, 820
Tel evi si one599, 25620
SRBPor t ant e 19440, 180, 2520
Portante 29480, 18 20



Ri petendo | a somma dei contributi relativi essa risulta ancora naggiore d
1, per cui occorrera applicare il coefficiente di riduzione a tutte le
sorgenti che contribuiscono per piu di 1/100. Nel nostro caso |a stazione
radi o base fornisce un contributo relativo pari a 0.000156, per cui non

verra coinvolta nell’ulteriore procedura di riduzione. Il nuovo
coefficiente di riduzione a sara dato da:

dove Cf sono i contributi relativi dei segnali, ricalcolati dopo la prima
fase di riduzione, e superiori ad 1/100 del linte. Seguendo questa

procedura si ricavera un valore a =0.58 che dara |luogo ai seguenti valori
di canpo, ridotti a conformta

Sor gent eFrequenza (MHz) Canpo elettrico - E(V/ mLinmte corrispondente
(VIm
Radi o FM 18910, 720
Radi o FM 29513, 620
Tel evi si one599, 254, 620
SRBPor t ant e 19440, 180, 2520
Portante 29480, 18 20

9.2 Caso 2

Consideriano il caso in cui |’ esposizione sia dovuta ad una stazione radio
ad onde nedi e con frequenza di trasm ssione pari a 999 kHz, due stazion
radi of oniche FMemttenti alle frequenze di 94 Mz e di 105.5 MHz,
rispettivanmente, ed un ponte radio con frequenza di trasm ssione pari a
17.5 GHz. | livelli di canpo elettrico msurati sono i seguenti:

Sor gent eFrequenza (MHz) Canpo elettrico - E(V/ mLinmte corrispondente
(VI'm

Radi o onde nedi e0, 9992860

Radi o FM 19417, 820

Radi o FM 2105, 53, 520

Pont e Radi 0175006, 240

In questo caso nessuna delle sorgenti singolarnmente supera il limte
relativo all’intervallo di frequenza di appartenenza, ma |la soma de
contributi relativi é:

pertanto occorrera applicare un coefficiente di riduzione in nmbdo da
riportarsi nella condizione C£ 0.8. Tale coefficiente di riduzione
calcolato per i contributi relativi dara luogo ad un coefficiente d
riduzione sul livello di canpo pari a Oa = 0.87, per cui i valori de
canpo elettrico ridotti a conformta saranno quelli riportati in tabella:

Sor gent eFrequenza (MHz) Canpo elettrico - E(V/ mLinmte corrispondente
(VIm

Radi o onde medi e0, 99924, 360

Radi o FM 19415, 420

Radi o FM 2105, 53, 020

Pont e Radi 0175005, 440

9.3 Caso 3



Consideriano il caso in cui si abbiano | e stesse sorgenti e valori d

canpo del precedente caso 2 ma in aree residenziali, "in corrispondenza di
edifici adibiti a permanenza non inferiore a quattro ore". Essendo in
gquesto caso il valore limte pari a 6 V/m indipendentenente dalla

frequenza, |a situazione espositiva sara rappresentata dalla tabella
seguent e.

Sor gent eFrequenza (MHz) Canpo elettrico - E(V/ mLinmte corrispondente
(VIm

Radi o onde medi e0, 999286

Radi o FM 19417, 86

Radi o FM 2105, 53, 56

Pont e Radi 0175006, 26

Poiché la radio ad onde nedie, laradio FM1 ed il ponte radi o superano
singolarmente il limte previsto per |e esposizioni residenziali, in una
prima fase occorrera ridurre i valori di canpo enessi da tali sorgenti. |
rispettivi coefficienti di riduzione saranno b 1= 0.037, b 2 = 0.091, b 3
= 0.75 per cui i valori ridotti di canpo elettrico saranno:

Sor gent eFrequenza (MHz) Canpo elettrico - E(V/ mLinmte corrispondente
(VIm

Radi o onde nedi e0, 9995, 376

Radi o FM 1945, 376

Radi o FM 2105, 53, 56

Pont e Radi 0175005, 376

| valori cosi ricalcolati devono essere ulteriornente ridotti in quanto |la
sonma dei loro contributi relativi, pari a 2.74, conporta un livello

gl obal e di canpo elettrico superiore a 6 V/m

Applicando il coefficiente di riduzione a , che risulta pari a 0.29, si
otterranno infine i seguenti valori di canpo ridotti a conformta:

Sor gent eFrequenza (MHz) Canpo elettrico - E(V/ mLinmte corrispondente
(VI'm

Radi o onde nedi e0, 9992, 96

Radi o FM 1942, 96

Radi o FM 2105, 51, 96

Pont e Radi 0175002, 96

10. Concl usi on

Il Decreto 10 settenbre 1998 n. 381 introduce, per la prinma volta, una
regol anent azi one del | ' esposi zi one del |l a popol azi one ai canpi

el ettronmagnetici generati da inpianti fissi per tel econunicazion
nell’intervallo di frequenza conpreso tra 100 kHz e 300 GHz. | limti ed
valori di cautela introdotti costituiscono i tetti di radiofrequenza
conpatibili con |la salute unana e appaiono finalizzati a tutelare la

sal ute umana dal | a esposi zi one ai canpi elettronmagnetici e a contenere
livelli anmbientali di inquinanmento el ettromagnetico, special mente quando
| " esposi zi one assune carattere di continuita. Le Regioni e |le Province
aut onone assunmono un ruolo di primaria inportanza in questo contesto, in
qguant o responsabili del |’ emanazi one dei regol anenti e delle |inee guida
che fissano nodalita e tenpi per effettuare il risanamento degli inpianti
non in regola, della previsione di eventuali obiettivi di qualita, nonché



del | "attribuzione dei conpiti di controllo e vigilanza sul territorio che,

inultima analisi, assicurano il rispetto delle norne introdotte.
Al legato 1
ELENCO DATI PER | MPI ANTI PER TELERADI OCOMUNI CAZI ONE

* Scheda tecnica dell’inpianto, con indicato tipo di antenna install ata,
altezza del centro elettrico, guadagno ed eventuale tilt (elettrico e/o
neccani co).

* Diagramm angolari di irradiazione orizzontale e verticale del sistema
irradiante. In tali diagramm deve essere riportata, per ogni grado,

| "attenuazione in dB del canpo (o deve essere indicato il canmpo relativo
E/EO ).

* Specificare se il nuovo inpianto utilizza un sistema di antenne gia in
esercizio per altre emttenti (n-plexing). In questo caso il parere
sanitari o sara soggetto alla val utazione conplessiva di tutto il sistema
irradi ante.

* Di chiarazione della potenza fornita al sistema irradiante.

* |In caso di piu frequenze di emi ssione tali dati vanno rilasciati per
ogni frequenza

* Mappa del territorio circostante all’inpianto:

* in scala 1:1500;

* con indicazione del punto di installazione e riportante |la zona
circostante con un raggio di

* almeno 300 netri intorno all’inpianto;

* con indicazione delle curve di livello altinetriche

* con indicazione delle abitazioni presenti o0 in costruzione al nonento
del I a domanda, nonché dei |uoghi di pubblico accesso, specificando
nurmeri di piani fuori terra di ognuno;

* con indicazione del Nord geografico.

Al legato 2

Stanpato a cura dell’ Agenzia Nazi onal e per |a Protezione dell’ Arbiente
Dipartinento Stato dell’ Anbiente, Controlli e Sistem |Informativi
Settore Monitoraggio e Controllo dell’Inquinamento Acustico ed

El ettronmagneti co
Via Brancati, 48 — 00144 ROVA
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